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 هشتمبیست و قسمت  –شارپ  زنگ سی

‌‌‌‌ی‌ٔسؼٛد‌دسٚیشیبٖ‌٘ٛشتٝ

‌تبسٌت‌ِیٙه‌ٔستمیٓ‌ایٗ‌ٔغّت‌دس‌ٚة

 

 ۴۱حل تمرین شماره 

تب‌حذی‌ٔشىُ‌ثٛد‌ثٙبثشایٗ‌اٌش‌ٔٛفك‌وٙٙذ‌‌ا‌د٘جبَ‌ٔیشبسح‌س‌ثذٖٚ‌شه‌ایٗ‌تٕشیٗ‌ثشای‌دٚستب٘ی‌وٝ‌ٔمبلات‌صً٘‌سی

تش‌آشٙب‌شٛیذ‌ٚ‌استجبط‌‌ٞبی‌ثضسي‌ثٛد‌وٝ‌ثب‌ثش٘بٔٝایٗ‌.‌ٞذف‌اص‌لشاس‌دادٖ‌ایٗ‌تٕشیٗ‌ثٝ‌حُ‌آٖ‌٘شذیذ‌اطلاً‌ٍ٘شاٖ‌٘جبشیذ

‌ٞب‌سا‌ثٟتش‌ٚ‌ثیشتش‌دسن‌وٙیذ.‌ثیٗ‌اشیبء‌دس‌ثش٘بٔٝ

 Codeٚ‌ٔستمیٕبً‌‌تٛا٘یذ(‌تجضیٝ‌ٚ‌تحّیُ‌وٙیذ‌تب‌آ٘جب‌وٝ‌ٔیآٖ‌سا‌ثشای‌خٛدتبٖ‌)‌ثبیست‌اثتذا‌ٔی‌ای،‌ثشای‌٘ٛشتٗ‌ٞش‌ثش٘بٔٝ

Editor٘ىشدٜ‌سا‌‌ ‌ثش٘بٔٝ‌ثبص ‌اٌش‌تبصٜ٘ىٙیذ‌٘ٛیسی‌ٚ‌ششٚع‌ثٝ ‌ٔسّٕبً ‌ثذٖٚ‌تحّیُ‌اِٚیٝ‌‌! ‌ثشای‌٘ٛشتٗ‌ثش٘بٔٝ، ‌ثبشیذ‌ٚ وبس

تحّیُ‌اِٚیٝ‌سا‌ا٘جبْ‌دٞیذ،‌‌ثٙبثشایٗ‌سؼی‌وٙیذ‌ٕٞیشٝ‌شٛیذ‌لاً‌ثیشتش‌دچبس‌ٔشىُ‌ٔیاحتٕب‌سشاؽ‌وذ٘ٛیسی‌ثشٚیذ،ٔستمیٕبً‌

‌‌ٞشچٙذ‌وٝ‌تحّیُ‌وبّٔی‌٘جبشذ!

ٞبی‌‌تٛا٘ذ‌اص‌ساٜ‌ا٘ذ‌ٚ‌ایٗ‌تٕشیٗ‌ٔی‌لاصْ‌ثٝ‌روش‌است‌وٝ‌حُ‌ایٗ‌تٕشیٗ‌ثش‌اسبس‌ٔجبحثی‌است‌وٝ‌تبوٖٙٛ‌ٔغشح‌شذٜ

ا٘ذ‌ا٘جبْ‌‌ٌفتٝ‌شذ۲۲‌ٜ.‌ثٙبثشایٗ‌ٔب‌ایٗ‌تٕشیٗ‌سا‌ثش‌اسبس‌ٔجبحثی‌وٝ‌تب‌لسٕت‌تٕیضتشی‌حُ‌شٛد‌ثسیبس‌ثٟتش‌ٚ‌وذ٘ٛیسی

‌‌دٞیٓ.‌ٔی

ثٙبثشایٗ‌‌است‌خٛا٘ٙذٜسشی‌‌هی‌ٔٛسیمی‌شبُٔ‌ی‌ی‌ٔٛسیمی‌دسست‌وٙیٓ.‌ایٗ‌جؼجٝ‌دس‌ایٗ‌ثش٘بٔٝ‌لظذ‌داشتیٓ‌یه‌جؼجٝ

‌ ‌آسایٝ‌تؼشیف‌ٔی‌MusicBoxیه‌ولاس‌ثشای ‌شبُٔ ‌وٝ ‌خٛا٘ٙذٜ‌وٙیٓ ‌اص ‌است.‌ای ‌ثش٘بٔٝ‌‌٘ىتٝ‌ٞب ‌ایٗ ‌دس ‌تٛجٝ ‌لبثُ ی

ست‌پس‌٘یبص‌است‌تب‌یه‌ٞب‌آًٞٙ‌سٚی‌سشی‌ػّٕیبت‌ثٝ‌،‌یهدٞیٓ‌دس‌ٟ٘بیت‌وبسی‌وٝ‌ا٘جبْ‌ٔیٞب‌ٞستٙذ‌صیشا‌‌آًٞٙ

طٛست‌اٚسجیٙبَ‌‌ثٝ‌٘ظش‌شٕب‌یه‌آًٞٙ‌چٝ‌چیضٞبیی‌داسد؟‌اٌش‌آِجْٛ‌یب‌آٍٞٙی‌سا‌ثٝ‌تؼشیف‌ثشای‌آًٞٙ‌داشتٝ‌ثبشیٓ.

تٛا٘ٙذ‌‌ایٗ‌اعلاػبت‌ٔی‌یب‌آٖ‌آًٞٙ‌ثجیٙیذ.تٛا٘یذ‌سٚی‌وبٚس‌آٖ‌آِجْٛ‌‌ٔی‌دس‌ٔٛسد‌آٖ‌اثشسا‌‌تٟیٝ‌وٙیذ‌یٝ‌سشی‌اعلاػبت

ثبشٙذ‌ٔب‌٘یض‌ثٝ‌ٕٞیٗ‌اعلاػبت‌سشا،‌سجه‌آًٞٙ‌ٚ‌سبَ‌ا٘تشبس‌‌وٙٙذٜ،‌تشا٘ٝ‌سبص،‌تٙظیٓ‌٘بْ‌آًٞٙ،‌٘بْ‌طبحت‌اثش،‌آًٞٙ

‌وٙیٓ:‌تؼشیف‌ٔی‌Tune٘بْ‌‌ثٙبثشایٗ‌ثشای‌ایٗ‌ٔٙظٛس‌ولاسی‌ثٝ‌وٙیٓ.‌ثسٙذٜ‌ٔی

class Tune 
{ 
    private string TuneName; 
    private string Composer; 
    private string Songwriter; 
    private string Arrangement; 
    private string TuneOwner; 
    private string TuneGenre; 
    private ushort TuneYear;      

http://webtarget.ir/blog/زنگ-سی‌شارپ-قسمت-بیست-و-هشتم-28
https://plus.google.com/112509719007008543384
https://twitter.com/masoudarvishian
https://plus.google.com/112509719007008543384
https://twitter.com/masoudarvishian
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} 

‌پشداصیٓ.‌ٞب‌ٔی‌جبی‌خٛد‌ثٝ‌آٖوٙیٓ‌ٚ‌دس‌‌٘ظش‌ٔی‌ٞب‌طشف‌constructorٚ‌‌اص‌٘ٛشتٗ‌ٔتذفؼلاً‌

‌ٔشحّٝ ‌ایٗ (Artist) خٛا٘ٙذٜثبیست‌یه‌تؼشیف‌ثشای‌‌ٔی‌ی‌ثؼذ‌دس ‌اص ‌ثبشیٓ. ‌یه‌ولاس‌ثشای‌‌داشتٝ تؼشیف‌‌Artistسٚ

‌ٞش‌خٛا٘ٙذٜ‌ وٙیذ‌فىش‌ٔی‌وٙیٓ.‌ٔی یه‌ٞٙشٔٙذ‌)خٛا٘ٙذٜ(‌ثشای‌ایٙىٝ‌دس‌ثش٘بٔٝ‌ٔب‌ثبشذ‌ثٝ‌چٝ‌چیضٞبیی‌٘یبص‌داسد؟‌ٔسّٕبً

ای‌ثشای‌رخیشٜ‌‌ثٙبثشایٗ‌ثٝ‌فیّذٞبیی‌ثشای‌٘بْ‌ٚ‌٘بْ‌خب٘ٛادٌی‌ٚ‌آسایٝ‌آًٞٙ‌داسد.‌فبٔیُ،‌تؼذادی‌آِجْٛ‌ٚ‌تؼذادی‌تهاسٓ،‌

‌ٚ‌آسایٝ‌آِجْٛ ‌ٚ‌ته‌آًٞٙ‌‌آًٞٙ‌ی‌ته‌ای‌ثشای‌رخیشٜ‌ٞب ‌آِجْٛ ‌ثتٛا٘یٓ‌ثشای‌ایٗ‌خٛا٘ٙذٜ ‌ٕٞچٙیٗ‌ثبیذ ‌داسیٓ. ‌٘یبص ٞب

‌ٌیشیٓ:‌دس‌٘ظش‌ٔیپس‌ٔتذٞبیی‌ثشای‌ایٗ‌ٔٙظٛس‌‌اضبفٝ‌وٙیٓ
class Artist 
{ 
    private string ArtistName; 
    private string ArtistFamily; 
    private Album[] Albums; 
    private Tune[] SingleTunes; 
 
    public void AddAlbum() 
    { 
        // ... 
    } 
    public void RemoveAlbum() 
    { 
        // ... 
    } 
    public void AddSingleTune() 
    { 
        // ... 
    } 
    public void RemoveSingleTune() 
    { 
        // ... 
    } 
} 

ثبیذ‌ثذا٘یٓ‌یه‌آِجْٛ‌چٝ‌‌ی‌ثؼذ‌دس‌ٔشحّٝ‌اجشایی‌ٔشثٛط‌ثٝ‌ایٗ‌ولاس‌سا‌ثؼذاً‌تىٕیُ‌خٛاٞیٓ‌وشد.‌constructorٔتذٞب‌ٚ‌

آِجْٛ‌٘یض‌شبُٔ‌اسٓ‌آِجْٛ،‌طبحت‌اثش،‌سجه‌آِجْٛ،‌سبَ‌ا٘تشبس‌آِجْٛ‌ٚ‌تؼذادی‌آًٞٙ‌‌تٛا٘ذ‌داشتٝ‌ثبشذ.‌ٞبیی‌ٔی‌ٚیژٌی

‌ٞبی‌آِجْٛ‌٘یبص‌داسیٓ:‌ٕٞچٙیٗ‌ثٝ‌ٔتذٞبیی‌ثشای‌اضبفٝ‌ٚ‌حزف‌وشدٖ‌آًٞٙ‌است.

class Album 
{ 
    private string AlbumName; 
    private string AlbumOwner; 
    private string AlbumGenre; 
    private ushort AlbumYear; 
    private Tune[] Tunes; 
 
    public void AddTune() 
    { 
        // ... 
    } 
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    public void RemoveTune() 
    { 
        //... 
    } 
} 

ٞب‌ثبیذ‌ثٝ‌عشیمی‌ثٝ‌ٞٓ‌‌ایٗ‌ولاس‌تٛا٘ذ‌داشتٝ‌ثبشذ‌سا‌ٔشخض‌وشدیٓ.‌ٔٛسیمی‌ٔیی‌‌ٞبیی‌وٝ‌یه‌جؼجٝ‌تب‌ایٙجب‌ولاس

‌دادٜ ‌تب ‌اص‌ولاس‌ٔشتجظ‌شٛ٘ذ ‌ثیٗ‌اشیبیی‌وٝ ‌ثتٛا٘ٙذ ‌‌ٞب ‌سبختٝ ‌ثٝ‌ا٘تمبَ‌یبثٙذ.‌،ذ٘شٛ‌ٔیٞب جبی‌ایٙىٝ‌‌ثشای‌ٕٞیٗ‌ٔٙظٛس

وٙیٓ‌ٚ‌استجبط‌لاصْ‌سا‌دس‌آٖ‌‌تؼشیف‌ٔی‌UIثٙٛیسیٓ،‌ولاسی‌ثٝ‌اسٓ‌‌()Mainٞب‌سا‌دس‌ٔتذ‌‌ی‌وذٞب‌ٚ‌استجبط‌ثیٗ‌ولاس‌ٕٞٝ

آٚسیٓ‌تب‌ثش٘بٔٝ‌اجشا‌شٛد.‌ثشای‌ایٗ‌ٔٙظٛس‌‌دس‌ٔی‌سا‌ثٝ‌اجشا‌UIولاس‌‌()Mainدس‌ٔتذ‌‌سبصیٓ‌ٚ‌دس‌ٟ٘بیت‌ولاس‌ثشلشاس‌ٔی

‌وٙیٓ:‌ثٝ‌شىُ‌صیش‌تؼشیف‌ٔی عٛس‌خلاطٝ(‌)ثٝ‌سا‌UIولاس‌

class UI 
{ 
    public string ShowMenu() 
    { 
        Console.Clear(); 
        Console.WriteLine(); 
        Console.WriteLine("╔═════════ Music Box ═════════╗"); 
        Console.WriteLine("║                             ║"); 
        Console.WriteLine("║ 1. Add Artist               ║"); 
        Console.WriteLine("║ 2. Show Artists             ║"); 
        Console.WriteLine("║ 3. Exit                     ║"); 
        Console.WriteLine("║                             ║"); 
        Console.WriteLine("╚═════════════════════════════╝"); 
        Console.WriteLine(); 
        Console.WriteLine("▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒"); 
        Console.WriteLine(); 
        Console.Write("Pick out a number: "); 
        return Console.ReadLine(); 
    } 
 
    public void Proccess(string choice) 
    { 
        switch (choice) 
        { 
            case "1": 
                // Add Artist 
                break; 
            case "2": 
                // show Artists 
                break; 
            case "3": 
                // Exit 
                break; 
            default: 
                Console.WriteLine("Invalid Choice!"); 
                break; 
        } 
    } 
} 
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اِجتٝ‌تب‌حذ‌ٕٔىٗ‌اص‌‌شٛد.‌جب‌ا٘جبْ‌ٔی‌عٛس‌ػٕذٜ‌دس‌ٕٞیٗ‌ی‌وبسٞب‌ثٝ‌شّٛؽ‌ٚ‌پش‌اص‌وذ‌است‌چشاوٝ‌ٕٞٝ‌یولاس‌UIولاس‌

ٔغشح‌شذٜ‌‌تب‌ایٙجب‌عٛس‌وٝ‌روش‌وشدیٓ‌حُ‌ایٗ‌تٕشیٗ‌ثب‌تٛجٝ‌ثب‌ٔجبحثی‌وٝ‌ٌشایی‌استفبدٜ‌خٛاٞذ‌شذ‌أب‌ٕٞبٖ‌ٔتذ‌ٚ‌شی

غیش‌استب٘ذاسد‌است‌ٚ‌دس‌د٘یبی‌‌تب‌حذ‌صیبدی‌دٞیٓ‌تٕشیٗ‌سا‌ا٘جبْ‌ٔی‌ثب‌آٖ،‌شٛد‌ٚ‌ثٟتش‌است‌ثذا٘یذ‌ایٗ‌سٚشی‌وٝ‌ا٘جبْ‌ٔی

ای‌سا‌عی‌‌٘ٛیسی‌حشفٝ‌ثشای‌ٍ٘شا٘ی‌٘یست‌چشاوٝ‌شٕب‌ثبیذ‌پّٝ‌پّٝ‌ٔشاحُ‌ثش٘بٔٝ‌دِیّیای‌جبیی‌٘ذاسد.‌أب‌‌ی‌حشفٝ٘ٛیس‌ثش٘بٔٝ

‌‌.ثشٚیذ‌سا‌تٛا٘یذ‌یه‌شجٝ‌سٜ‌طذ‌سبِٝ‌ٚ‌ٔغٕئٗ‌ثبشیذ‌ٕ٘ی‌وٙیذ

‌شٛد:‌ٞٓ‌ٔشتجظ‌ٚ‌لبثُ‌اجشا‌ٔی‌عٛس‌وبُٔ‌ثٝ‌ثش٘بٔٝ‌ثٝ‌()Mainدس‌ٔتذ‌

class Program 
{ 
    static void Main() 
    { 
        UI engine = new UI(); 
        while (true) 
        { 
            engine.Proccess(engine.ShowMenu()); 
            Console.ReadLine(); 
        } 
    } 
} 

ی‌ا٘تخبثی‌یىی‌‌تٛا٘یذ‌اص‌ثیٗ‌سٝ‌ٌضیٙٝ‌وٙیذ‌ٔی‌وٝ‌ثش٘بٔٝ‌سا‌اجشا‌ٔی‌ٍٞٙبٔی‌ثش٘بٔٝ‌ٔب‌ثٝ‌ایٗ‌تشتیت‌لبثُ‌اجشا‌خٛاٞذ‌ثٛد.

وٝ‌ػّٕیبت‌ٔشثٛط‌ثٝ‌‌()Proccessثیٙیذ،‌ٔتذ‌‌عٛس‌وٝ‌ٔی‌سا‌ا٘تخبة‌وشدٜ‌تب‌وذٞبی‌ٔشثٛط‌ثٝ‌ٞش‌لسٕت‌اجشا‌شٛد‌أب‌ٕٞبٖ

 .است‌switch،‌خبِی‌ٚ‌تٟٙب‌شبُٔ‌یه‌دستٛس‌دٞذ‌سا‌ا٘جبْ‌ٔیٞش‌لسٕت‌

‌ ‌ثشای‌ایٗ‌ٔشحّٝدس ‌ولاس‌ی‌ثؼذ، ‌اص ‌ثتٛا٘یٓ ‌تؼشیف‌وشدٜ‌وٝ ‌‌ٞبیی‌وٝ ‌وذاْ ‌ثشای‌ٞش ‌وٙیٓ، ‌استفبدٜ ‌constructorثٟتش

‌‌تؼشیف‌خٛاٞیٓ‌وشد. ‌‌عٛس‌وٝ‌پیش‌ٕٞبٖ‌.وٙیٓ‌ششٚع‌ٔی‌‌MusicBoxولاسثب ‌ثیبٖ‌شذ، ای‌اص‌‌شبُٔ‌آسایMusicBox‌ٝتش

‌داشتٝ‌ثبشذ:‌ٞب‌خٛا٘ٙذٜ‌ٚ‌ٕ٘بیش‌وشدٖ‌بدیوٓ‌ٚ‌ص‌ٔٙظٛس‌ثٝا٘ذ‌ٔتذٞبیی‌تٛ‌ٔی٘یض‌ولاس‌ایٗ‌‌.ٞب‌است‌خٛا٘ٙذٜ

class MusicBox 
{ 
    // Fields 
    public Artist[] Artists; 
 
    // Constructor 
    public MusicBox(ushort size) 
    { 
        Artists = new Artist[size]; 
    } 
     
    // Methods 
    public bool AddArtist() 
    { 
        // ... 
    } 
    public void RemoveArtist()  
    {  
        // ... 
    } 
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    public void ShowArtists() 
    { 
       // ... 
    } 
} 

ٚ‌سconstructor‌‌ٝ،‌یه‌(است‌Artistای‌اص‌جٙس‌‌آسایٝ‌وٝ)‌Artists٘بْ‌‌ه‌فیّذ‌ثٝایٗ‌ولاس‌شبُٔ‌ی‌ثیٙیذ،‌عٛس‌وٝ‌ٔی‌ٕٞبٖ

ای‌اص‌‌آسایٝ‌ایٗ‌ولاس،‌constructorدس‌‌شٛد.‌٘بٔٝ‌افضٚدٜ‌ٔیدس‌عی‌تىٕیُ‌ثش٘بٔٝ‌فیّذٞب‌ٚ‌ٔتذٞبیی‌ثٝ‌ثشاِجتٝ‌‌ٔتذ‌است.

‌شٛد.‌ٔی‌ٔشخض‌MusicBoxدس‌حیٗ‌سبختٗ‌شیء‌اص‌‌،ایٗ‌آسایٝ‌ی‌سبختٝ‌شذٜ‌وٝ‌ا٘ذاصArtist‌ٜجٙس‌

شٛد‌چٝ‌اعبػبتی‌‌سبختٝ‌ٔی‌Artistشیء‌اص‌‌یه‌وٝ‌ٍٞٙبٔی‌وٙیٓ.‌یاضبفconstructor‌ٔ‌ٝیه‌‌Artistلسٕت‌ثؼذ‌ثٝ‌ولاس‌دس‌

‌ا٘ٙذٜٛٞبی‌ٔٙتشش‌شذٜ‌اص‌آٖ‌خ‌آًٞٙ‌خب٘ٛادٌی،‌تؼذاد‌آِجْٛ‌ٚ‌تؼذاد‌ته‌٘بْ‌ٚ‌٘بْ‌سسذ‌٘ظش‌ٔی‌ثٝ‌سا‌ثبیذ‌ٔمذاسدٞی‌شٛ٘ذ؟

‌ٔشخض‌شٛ٘ذ:‌‌constructorثٟتش‌است‌وٝ‌دس

class Artist 
{ 
    // Fields 
    private string ArtistName; 
    private string ArtistFamily; 
    private Album[] Albums; 
    private Tune[] SingleTunes; 
 
    // Constructor 
    public Artist(string artistName, string artistFamily) 
    { 
        ArtistName = artistName; 
        ArtistFamily = artistFamily; 
 
        Albums = new Album[5]; 
        SingleTunes = new Tune[10]; 
    } 
 
    // Methods 
    public void AddAlbum() 
    { 
        // ...    
    } 
 
    public void RemoveAlbum() 
    { 
        // ... 
    } 
    public void AddSingleTune() 
    { 
        // ... 
    } 
    public void RemoveSingleTrack()  
    { 
        // ... 
    } 
} 

 



قسمت بیست و هشتم –شارپ  زنگ سی  Page 6 

 

ثٝ‌فیّذٞبی‌‌ذ‌وٝ٘ٚجٛد‌داس‌artistName‌‌ٚartistFamilyثیٙیذ‌وٝ‌دٚ‌پبسأتش‌‌ایٗ‌ولاس‌تٛجٝ‌وٙیذ،‌ٔی‌constructorثٝ‌اٌش‌

ArtistName‌‌ٚArtistFamilyاص‌‌ای‌آسایٝ‌ٕٞچٙیٗ‌.ذٙیبث‌اختظبص‌ٔی‌Album‌‌ٜٜ‌ٞش‌خٛا٘ٙذ‌تؼذادی‌آِجٛٔی‌وٝ)‌۵ثٝ‌ا٘ذاص

تٛا٘ذ‌‌آٍٞٙی‌وٝ‌ٞش‌خٛا٘ٙذٜ‌ٔی‌تؼذاد‌ته)‌‌۱۰٘ذاصٜاثTune‌‌ٝای‌اص‌‌آسایٝ‌ٚ‌(دس‌ایٗ‌جؼجٝ‌ٔٛسیمی‌داشتٝ‌ثبشذتٛا٘ذ‌‌ٔی

‌ثبشذ ‌ایٗ‌‌(داشتٝ ‌است.‌ثconstructor‌ٝدس ‌آٔذٜ ‌آسایٝ)‌ایٗ‌ٔمبدیش‌ٚجٛد ‌وبسثش‌تٛا٘ستی‌ٔی‌٘یض‌سا‌(ٞب‌ا٘ذاصٜ ‌اص ٓ‌ٔستمیٕبً

 .ٌیشیٓ‌ٞب‌سا‌ثبثت‌دس‌٘ظش‌ٔی‌آٖ‌جب‌أب‌دس‌ایٗ‌ثبثت‌٘جبشذ‌ٞب‌تب‌ا٘ذاصٜ‌آٖ‌دسیبفت‌وٙیٓ

ختٝ‌دس‌حبَ‌سب‌Albumثٝ‌چٝ‌چیضٞبیی‌٘یبص‌داسد؟‌ٍٞٙبٔی‌وٝ‌یه‌شیء‌اص‌ولاس‌‌Albumولاس‌‌‌constructor٘ظش‌شٕبثٝ‌

لظذ‌وٝ‌بٔی‌ٍٞٙ‌ی‌فیّذٞبی‌آٖ‌ثبیذ‌ٔمذاسدٞی‌شٛ٘ذ.‌ٔسّٓ‌است‌وٝ‌ٕٞٝ‌شذٖ‌است،‌چٝ‌فیّذٞبیی‌ثبیذ‌ٔمذاسدٞی‌شٛ٘ذ؟

‌طبحت‌‌Albumداسیذ‌یه‌ ‌سجهآٖثسبصیذ‌ثبیذ‌٘بْ‌آِجْٛ، ‌سبَ‌ا٘شبس‌، ٞبیی‌وٝ‌دس‌آٖ‌آِجْٛ‌لشاس‌داس٘ذ‌سا‌‌ٚ‌آًٞٙ،

‌تٛجٝ‌وٙیذ:‌Albumثٝ‌ولاس‌ٔجذداً‌‌ٔشخض‌وٙیذ.

class Album 
{ 
    // Fields 
    private string AlbumName; 
    private string AlbumOwner; 
    private string AlbumGenre; 
    private ushort AlbumYear; 
    private Tune[] Tunes; 
 
    // Constructor 
    public Album(string albumName, Artist artist, 
        string albumGenre, ushort albumYear, Tune[] tunes) 
    { 
        AlbumName = albumName; 
        AlbumOwner = artist.GetArtistName(); 
        AlbumGenre = albumGenre; 
        AlbumYear = albumYear; 
        Tunes = tunes; 
    } 
 
    // Methods 
    public void AddTune() 
    { 
        // ... 
    } 
    public void RemoveTune() 
    { 
        //... 
    } 
} 

‌ثبیذ‌٘بْ‌آ‌دس‌حبَ‌سبختٝ‌شذٖ‌است،‌Albumوٝ‌یه‌شیء‌اص‌ولاس‌‌ٍٞٙبٔی ‌یه‌شیء ‌سبArtist‌َِجْٛ، ‌سجه‌آِجْٛ، ،

‌.است‌TuneآسایArtist‌ٚ‌‌ٝشیء‌‌،لبثُ‌تٛجٝ٘ىتٝ‌‌سبختٝ‌شٛد.‌Albumسا‌ثٝ‌آٖ‌ثذٞیذ‌تب‌شیء‌‌Tuneا٘تشبس‌ٚ‌یه‌آسایٝ‌اص‌

‌‌ٍٞٙبٔی ‌اص ‌یه‌شیء ‌شٕب ‌‌Artistوٝ ‌ثٝ ٚ‌ ‌سبختٝ ‌ٔی‌ٔی‌constructorسا ‌اػضبی‌تٛا٘ی‌دٞیذ ‌تٕبْ ‌ثٝ ‌‌publicذ ‌Artistشیء

ایٗ‌ثشای‌‌٘یبص‌داسیٓ.‌(طبحت‌آِجْٛٔب‌ثٝ‌٘بْ‌خٛا٘ٙذٜ‌)‌AlbumOwnerثیٙیذ‌ثشای‌فیّذ‌‌ٔی‌عٛس‌وٝ‌ٕٞبٖ‌دستشسی‌داشتٝ‌ثبشیذ.
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ٌی‌‌Artist‌ٕٝٞوٝ‌فیّذٞبی‌‌دِیُ‌ایٗ‌ثٝ)‌وٙذ.‌returnوٙیٓ‌تب‌٘بْ‌خٛا٘ٙذٜ‌سا‌‌اضبفٝ‌ٔی‌Artistثٝ‌ولاس‌‌publicٔٙظٛس‌یه‌ٔتذ‌

privateٞب‌دستشسی‌داشتٝ‌ثبشیٓ(‌٘یٓ‌ٔستمیٕبً‌ثٝ‌آٖاتٛ‌ٞستٙذ‌ٕ٘ی‌:‌

public string GetArtistName()  
{  
    return ArtistName; 
} 

‌‌ArtistNameی‌‌سشتٝلشاس‌داسد‌Artist‌‌ٚٔتذ‌دس‌ولاس‌ایٗ‌ ‌AlbumOwnerی‌‌سشتٝطٛست‌صیش‌ثٝ‌‌ٚ‌ثٝ‌وٙذ‌ٔی‌returnسا

‌شٛد:‌اختظبص‌دادٜ‌ٔی

AlbumOwner = artist.GetArtistName(); 

وٙیذ‌دلت‌‌یبثذ.‌اختظبص‌ٔی‌Tunesفیّذ‌‌ثٝدادٜ‌شذconstructor‌‌ٚ‌ٜثٝ‌‌است‌Tuneولاس‌ای‌اص‌‌وٝ‌آسای‌tunes‌ٕٝٞچٙیٗ

‌آسایٝ ‌دس‌آسایTune‌ٝاص‌جٙس‌‌‌tunesاسٓ‌ای‌ثٝ‌وٝ‌دس‌ایٗ‌ِحظٝ‌شٕب است،‌‌Tuneاص‌جٙس‌و‌Tunes‌‌ٝاسٓ‌ای‌دیٍش‌ثٝ‌سا

ثشای‌‌طٛست‌ثش٘بٔٝ‌شٕب‌وبٔپبیُ‌٘خٛاٞذ‌شذ.‌دس‌غیش‌ایٗ‌ (Tuneٞشدٚ‌اص‌جٙس‌)‌ٙذثبش‌س‌ٞٓٙثبیذ‌ٕٞج‌ٞب‌آسایٝ‌سیضیذ.‌ٔی

‌اختظبص‌دٞیذ.‌Artistای‌اص‌جٙس‌‌سا‌ثٝ‌آسایTune‌ٝای‌اص‌جٙس‌ٝ‌تٛا٘یذ‌آسای‌ٔثبَ‌ٕ٘ی

یب‌دس‌آًٞٙ‌‌.داسددٚ‌٘ٛع‌‌خٛا٘ٙذٜ،‌ثشای‌ٞش‌یب‌ٕٞبٖ‌آًٞٙ‌ٔٛسد‌٘ظش‌‌Tuneسسذ.‌ٔی‌Tuneولاس‌‌constructorثٝ‌٘ٛثت‌

‌یب ٚ‌ ‌داسد ‌لشاس ‌شٕب‌ٍٞٙبٔی‌است.‌آًٞٙ‌هتطٛست‌‌ثٝ‌یه‌آِجْٛ ‌اص‌‌وٝ ‌حبَ‌سبخت‌شیء ‌ٔیٞستیذ‌Tuneدس تٛا٘یذ‌‌،

‌عٛسی‌ث ‌ٔخظٛص‌آِجْٛٝ‌آًٞٙ‌سا ‌آٚسیذ‌وٝ ‌ثٝ‌ٚجٛد ‌ٔخظٛصآٍٞٙی‌‌.ذثبش‌آًٞٙ‌طٛست‌ته‌یب ‌است،‌‌وٝ آِجْٛ

آًٞٙ‌ثٝ‌سبَ‌ا٘تشبس‌ٚ‌٘بْ‌‌ػبت‌آٖ‌ٔثُ‌سبَ‌ا٘تشبس‌ٚ‌طبحت‌آًٞٙ‌اص‌لجُ‌ٔشخض‌است‌أب‌یه‌تهثؼضی‌اص‌اعلا

‌:ایٓ‌استفبدٜ‌وشدconstructor overloading‌ٜجب‌اص‌‌ایٗ‌ٔٙظٛس‌دس‌ایٗثشای‌‌اسد.طبحت‌اثش‌٘یض‌٘یبص‌د

class Tune 
{ 
    private string TuneName; 
    private string Composer; 
    private string Songwriter; 
    private string Arrangement; 
    private string TuneOwner; 
    private string TuneGenre; 
    private ushort TuneYear; 
 
    /// Constructor for album tunes 
    public Tune( 
        string tuneName, 
        string tuneGenre, 
        string composer, 
        string songwriter, 
        string arrengement 
        ) 
    { 
        TuneName = tuneName; 
        TuneGenre = tuneGenre; 
        Composer = composer; 
        Songwriter = songwriter; 
        Arrangement = arrengement; 
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    } 
 
    /// Constructor for single tunes 
    public Tune( 
        string tuneName, 
        string tuneGenre, 
        string composer, 
        string songwriter, 
        string arrengement, 
        ushort tuneYear, 
        Artist artist 
        ) 
        : this(tuneName, tuneGenre, composer, songwriter, arrengement) 
    { 
        TuneOwner = artist.GetNameAndFamily(); 
        TuneYear = tuneYear; 
    } 
} 

‌آًٞٙ‌ثشای‌سبخت‌ٔٙظٛس‌ثٝ‌وبس‌سا‌ا٘جبْ‌دٞیٓ.‌تٛا٘یٓ‌ایٗ‌ثٝ‌دٚ‌عشیك‌ٔی‌Tuneسبخت‌شیء‌اص‌ولاس‌‌ثشایایٗ‌تشتیت‌ثٝ‌

‌ثش‌است‌ػلاٜٚ‌وبفی‌آًٞٙ‌هتٔٙظٛس‌سبخت‌‌ٚ‌تٙظیٓ‌سا‌ٔشخض‌وٙیذ‌ِٚی‌ثٝ‌سبص‌٘بْ،‌سجه،‌شبػش،‌آًٞٙ‌ثبیستی‌آِجْٛ

‌لجّی،أٛ ‌‌سد ٚ‌ ‌ا٘تشبس ‌ایٗ‌٘ىتٝ‌ٔشخض‌وٙیذ.‌Artist‌ٓٞسبَ ‌دس ‌وّٕٝ‌ی‌لبثُ‌تٛجٝ ‌‌thisی‌وّیذی‌‌جب ‌constructorدس

‌:شٛد‌ٔی‌ثٝ‌شىُ‌صیش‌constructorٌبٜ‌‌وشدیٓ،‌آٖ‌استفبدٜ‌ٕ٘ی‌thisی‌وّیذی‌‌جب‌اص‌وّٕٝ‌دس‌ایٗ‌اٌش‌است.‌ًٞٙآ‌ته

    /// Constructor for album tunes 
    public Tune( 
        string tuneName, 
        string tuneGenre, 
        string composer, 
        string songwriter, 
        string arrengement 
        ) 
    { 
        TuneName = tuneName; 
        TuneGenre = tuneGenre; 
        Composer = composer; 
        Songwriter = songwriter; 
        Arrangement = arrengement; 
    } 
 
    /// Constructor for single tunes 
    public Tune( 
        string tuneName, 
        string tuneGenre, 
        string composer, 
        string songwriter, 
        string arrengement, 
        ushort tuneYear, 
        Artist artist 
        ) 
    { 
        TuneOwner = artist.GetNameAndFamily(); 
        TuneYear = tuneYear; 
 
        // without this keyword 
        TuneName = tuneName; 
        TuneGenre = tuneGenre; 
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        Composer = composer; 
        Songwriter = songwriter; 
        Arrangement = arrengement; 
    } 

‌ٔمذاسدٞی‌وٙیٓ‌فّیذٞب‌تش‌ثٙٛیسیٓ‌تب‌اضبفٝچٙذ‌خظ‌وذ‌ٔججٛس‌شذیthis‌‌ٓی‌وّیذی‌‌ثیٙیذ‌ثذٖٚ‌وّٕٝ‌عٛس‌وٝ‌ٔی‌ٕبٖٞ ‌سا

‌‌ایٗ‌ٔمذاسدٞی‌لجّی‌‌constructorوٝ‌دسحبِی ی‌وّیذی‌‌وّٕٝ‌ثب‌ایٓ.‌ٛیسی‌وشدٜ٘‌جب‌فمظ‌اضبفٝ‌ٚ‌دس‌ایٗ‌دٞذ‌ٔیا٘جبْ‌ٞب‌سا

thisیی‌وٝ‌تٛسظ‌فیّذٞب‌constructorوٙیٓ‌تب‌آٖ‌‌شٛ٘ذ‌سا‌ٔشخض‌ٔی‌ٔمذاسدٞی‌تٛا٘ٙذ‌ٔی‌لجّی‌constructorسا‌ثٝ‌ٔمبدیش‌‌

‌وٙیٓ.‌سا‌ٔمذادٞی‌ٔی‌TuneYear‌‌ٚTuneOwnerدٚٔی،‌فمظ‌‌constructorٚ‌دس‌‌اختظبص‌دٞذ‌فیّذٞب

‌د٘جبَ‌وٙیذ.دس‌لسٕت‌ثؼذ‌سا‌حُ‌تٕشیٗ‌ادأٝ‌
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 .ٔحفٛػ‌است تبسٌت‌ٚة سبیت‌وّیٝ‌حمٛق‌ٔبدی‌ٚ‌ٔؼٙٛی‌ثشای‌ٚة

‌.است‌ٔجبصٔٙجغ‌‌ٚ‌دسج‌ِیٙه‌ثب‌روش‌تٟٙب‌ٞب‌ٚ‌٘ششیبت‌چبپی‌سبیت‌دس‌سبیش‌ٚة‌ایٗ‌ٔغّتاستفبدٜ‌اص‌
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