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 بیست و نهمقسمت  –شارپ  زنگ سی

‌‌‌‌ی‌هسؼَد‌درٍیطیاى‌ًَضتِ

‌تارگت‌لیٌک‌هستمین‌ایي‌هغلة‌در‌ٍب

‌

‌۴۱ی‌‌ی‌لثل‌ٍ‌تکویل‌توریي‌ضوارُ‌ی‌هثحث‌جلسِ‌تا‌ساختار‌کلی‌ترًاهِ‌آضٌا‌ضذیذ،‌در‌ایي‌لسوت‌تِ‌اداهِ‌در‌لسوت‌لثل

‌تِ‌پردازین.‌هی ‌لسوت‌لثل‌اگر ‌در ‌تاضیذ ‌داضتِ ‌در‌یک‌یاد ‌کِ ‌آى‌ایي‌سری‌کلاس‌تؼریف‌کردین ‌از ‌استفادُ‌‌ترًاهِ ّا

‌کٌیذ.‌ّا‌استفادُ‌کٌین‌را‌هطاّذُ‌هی‌ّایی‌کِ‌لرار‌است‌از‌آى‌تٌذی‌از‌کلاس‌خَاّین‌کرد.‌در‌در‌اداهِ‌یک‌جوغ

عَر‌در‌‌ایي‌است.‌constructorسری‌فیلذ‌ترای‌رخیرُ‌اعلاػات‌هرتَط‌تِ‌آٌّگ‌ٍ‌دٍ‌‌:‌ایي‌کلاس‌ضاهل‌یکTuneکلاس‌

ترای‌‌constructorآٌّگ‌ٍ‌آٌّگ‌آلثَم.‌تٌاترایي‌یک‌‌تَاًذ‌ٍجَد‌داضتِ‌تاضذ:‌تک‌ٌگ‌هیاین‌کِ‌دٍ‌ًَع‌آّ‌ًظر‌گرفتِ

‌این.‌ترای‌ساخت‌آٌّگ‌آلثَم‌در‌ًظر‌گرفتconstructor‌ِآٌّگ‌ٍ‌یک‌‌ساخت‌تک

class Tune 
{ 
    private string TuneName; 
    private string Composer; 
    private string Songwriter; 
    private string Arrangement; 
    private string TuneOwner; 
    private string TuneGenre; 
    private ushort TuneYear; 
 
    // Constructor for album tunes 
    public Tune( 
        string tuneName, 
        string tuneGenre, 
        string composer, 
        string songwriter, 
        string arrengement 
        ) 
    { 
        TuneName = tuneName; 
        TuneGenre = tuneGenre; 
        Composer = composer; 
        Songwriter = songwriter; 
        Arrangement = arrengement; 
    } 
 
    // Constructor for single tunes 
    public Tune( 
        string tuneName, 
        string tuneGenre, 
        string composer, 
        string songwriter, 
        string arrengement, 
        ushort tuneYear, 
        Artist artist 
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        ) 
        : this(tuneName, tuneGenre, composer, songwriter, arrengement) 
    { 
        TuneOwner = artist.GetArtistName(); 
        TuneYear = tuneYear; 
    } 
} 

سری‌فیلذ‌ترای‌ًگْذاری‌اعلاػات‌هرتَط‌تِ‌آلثَم‌هثل‌ًام،‌سثک،‌صاحة‌اثر‌ٍ...،‌‌:‌ایي‌کلاس‌ضاهل‌یکAlbumکلاس‌

ّای‌آلثَم‌‌ترای‌ًگْذاری‌آٌّگ‌Tuneای‌از‌کلاس‌‌ایي‌کلاس‌ّوچٌیي‌ضاهل‌آرایِ‌ٍ‌دٍ‌هتذ‌است.‌constructorیک‌

‌است.

class Album 
{ 
    // Fields 
    private string AlbumName; 
    private string AlbumOwner; 
    private string AlbumGenre; 
    private ushort AlbumYear; 
    private Tune[] Tunes; 
 
    // Constructor 
    public Album(string albumName, Artist artist, 
        string albumGenre, ushort albumYear, Tune[] tunes) 
    { 
        AlbumName = albumName; 
        AlbumOwner = artist.GetArtistName(); 
        AlbumGenre = albumGenre; 
        AlbumYear = albumYear; 
        Tunes = tunes; 
    } 
 
    // Methods 
    public void AddTune() 
    { 
        // ... 
    } 
    public void RemoveTune() 
    { 
        //... 
    } 
} 

Tune‌‌ٍای‌از‌‌ایي‌کلاس‌ّوچٌیي‌ضاهل‌آرایِ‌است.‌constructorسری‌هتذ‌ٍ‌‌ایي‌کلاس‌ضاهل‌فیلذ،‌یک‌:Artistکلاس‌

‌‌آرایِ ‌از ‌‌آرایِ‌است.‌Albumای ‌تک‌تTune‌ِی ‌رخیرُ ‌آرایِ‌آٌّگ‌هٌظَر ٍ‌ ‌‌ّا ‌آلثَم‌تAlbum‌ِی ‌ًگْذاری ّای‌‌هٌظَر

‌ی‌هَرد‌ًظر‌است.‌خَاًٌذُ

class Artist 
{ 
    // Fields 
    private string ArtistName; 
    private string ArtistFamily; 
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    private Album[] Albums; 
    private Tune[] SingleTunes; 
 
    // Constructor 
    public Artist(string artistName, string artistFamily) 
    { 
        ArtistName = artistName; 
        ArtistFamily = artistFamily; 
 
        Albums = new Album[5]; 
        SingleTunes = new Tune[10]; 
    } 
 
    // Methods 
    public string GetArtistNameAndFamily() 
    { 
        return ArtistName + " " + ArtistFamily; 
    } 
 
    public void AddAlbum() 
    { 
        // ... 
    } 
 
    public void RemoveAlbum() 
    { 
        // ... 
    } 
    public void AddSingleTune() 
    { 
        // ... 
    } 
    public void RemoveSingleTrack() 
    { 
        // ... 
    } 
} 
 

‌ٍ‌تؼذادی‌هتذ‌است.‌constructor،‌یک‌Artistای‌از‌‌ایي‌کلاس‌ضاهل‌آرایِ‌:MusicBoxکلاس‌

class MusicBox 
{ 
    // Fields 
    public Artist[] Artists; 
 
    // Constructor 
    public MusicBox(ushort size) 
    { 
        Artists = new Artist[size]; 
    } 
 
    // Methods 
    public void AddArtist() 
    { 
        // ... 
    } 
    public void RemoveArtist() 
    { 
        // ... 
    } 
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    public void ShowArtists() 
    { 
        // ... 
    } 
} 

ترًاهِ‌را‌)تا‌حذٍدی(‌جذا‌در‌ًظر‌‌engineتِ‌ػثارتی‌جا‌‌در‌ایيجَد‌آٍردى‌ایي‌کلاس‌ایي‌است‌کِ‌ٍ‌ػلت‌تِ:‌UIکلاس‌

‌کٌیذ‌Music Playerیک‌‌تگیرین. ‌تصَر ‌ٍلتیٍالؼی‌را ‌ضوا ‌آیا ‌هی‌، ‌فطار ‌خاهَش/رٍضي‌را ‌دکوِ ‌دستگاُ‌‌‌کِ ‌تا دّیذ

 جا‌ًیس‌لضیِ‌تِ‌ّویي‌صَرت‌است.‌افتذ‌تا‌خثر‌ّستیذ؟‌هسلواً‌ًِ!‌در‌ایي‌از‌اتفالاتی‌کِ‌پطت‌دکوِ‌هی‌ش/رٍضي‌ضَدخاهَ

‌آى ‌تا ‌سؼی‌کٌیذ ‌هی‌ّویطِ ‌کِ ‌ضی‌هؼواری‌ٍ‌تَاًیذ‌جا ‌رػایت‌کٌیذ.‌اصَل ‌را ‌همالات‌زًگ‌سی‌گرایی ضارج‌تا‌‌در

‌حذٍدی‌تا‌ایي‌اصَل‌ٍ‌لَاػذ‌آضٌا‌خَاّیذ‌ضذ.

class UI 
{ 
    // Fields 
    MusicBox MyMusicBox; 
 
    // Constructor 
    public UI() 
    { 
        // A music box with 10 artists. 
        MyMusicBox = new MusicBox(10); 
    } 
 
    // Methods 
    public string ShowMenu() 
    { 
        Console.Clear(); 
        Console.WriteLine(); 
        Console.WriteLine("╔═════════ Music Box ═════════╗"); 
        Console.WriteLine("║                             ║"); 
        Console.WriteLine("║ 1. Add Artist               ║"); 
        Console.WriteLine("║ 2. Show Artists             ║"); 
        Console.WriteLine("║ 3. Exit                     ║"); 
        Console.WriteLine("║                             ║"); 
        Console.WriteLine("╚═════════════════════════════╝"); 
        Console.WriteLine(); 
        Console.WriteLine("▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒▒"); 
        Console.WriteLine(); 
        Console.Write("Pick out a number: "); 
        return Console.ReadLine(); 
    } 
 
    public void Proccess(string choice) 
    { 
        switch (choice) 
        { 
            case "1": 
                // Add Artist 
                break; 
            case "2": 
                // show Artists 
                break; 
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            case "3": 
                Environment.Exit(0); 
                // Exit 
                break; 
            default: 
                Console.WriteLine("Invalid Choice!"); 
                break; 
        } 
    } 
} 
 

این‌تا‌تِ‌‌ٍجَد‌آٍردُ‌تUI‌ِاتتذا‌یک‌ضیء‌از‌کلاس‌‌آیذ.‌هَتَر‌ترًاهِ‌تِ‌حرکت‌در‌هی‌:‌در‌ایي‌کلاسProgramکلاس‌

‌تاضین‌ٍ‌سپس‌در‌یک‌حلمِ ‌زدُ‌()Proccessًْایت‌هتذ‌‌ی‌تی‌اػضای‌آى‌دسترسی‌داضتِ ‌صذا ‌‌را ‌حلمِاین. ی‌‌ػلت‌ٍجَد

‌ًطَد.‌Exitًْایت‌ایي‌است‌کِ‌ترًاهِ‌تا‌زهاًی‌کِ‌کارتر‌ًخَاّذ،‌‌تی

class Program 
{ 
    static void Main() 
    { 
        UI engine = new UI(); 
        while (true) 
        { 
            engine.Proccess(engine.ShowMenu()); 
            Console.ReadLine(); 
        } 
    } 
} 

‌توام‌.زًین‌تریي‌حالت‌هوکي‌هثال‌هی‌تا‌سادُ‌ی‌هَسیمی‌اضافِ‌کٌین.‌خَاًٌذُ‌را‌تِ‌جؼثِ‌ی‌تؼذ‌لصذ‌دارین‌یک‌در‌هرحلِ

(‌MusicBoxهاى‌)‌ی‌هَسیمی‌ٍ‌آى‌را‌در‌جؼثِ‌کردُدرست‌‌Artistکاری‌کِ‌لرار‌است‌اًجام‌دّین‌ایي‌است‌کِ‌یک‌ضیء‌

خاًَادگی‌ٌّرهٌذ‌‌کِ‌از‌ایي‌کلاس‌ضیء‌تسازیذ‌تِ‌ًام‌ٍ‌ًام‌ًگاّی‌تیٌذازیذ،‌ترای‌ایي‌Artistتِ‌کلاس‌‌ٍ‌توام!‌رخیرُ‌کٌین

‌لرار‌است‌کِ‌ایي‌ًام‌ٍ‌ًامٍ‌ه‌(constructorًیاز‌داریذ‌)تا‌تَجِ‌تِ‌ خاًَادگی‌از‌کارتر‌گرفتِ‌ضَد‌پس‌در‌اتتذا‌در‌‌سلواً

case “1”هتذ‌‌Proccess()ًَیسین:‌چٌیي‌هی‌ایي‌‌

// Add Artist 
Console.Write("Enter artist's name: "); 
string artistName = Console.ReadLine(); 
Console.Write("Enter artist's family: "); 
string artistFamily = Console.ReadLine(); 
Artist anArtist = new Artist(artistName, artistFamily);‌

تیٌیذ‌کِ‌ػول‌‌جا‌هی‌در‌ّویي‌این‌ٍ‌ٌَّز‌آى‌را‌در‌جایی‌رخیرُ‌ًکردین.‌ٍجَد‌آٍردُ‌را‌تanArtist‌ِجا‌ها‌فمظ‌ضیء‌‌تا‌ایي

پس‌یک‌هتذ‌ترای‌‌ضَد‌ٍرٍدی‌از‌کارتر‌چْار‌خظ‌کذ‌ضذُ‌است‌ٍ‌ایي‌ػول‌در‌عَل‌ترًاهِ‌تسیار‌تکرار‌هی‌دٍ‌گرفتي
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عَر‌ػول‌دریافت‌‌کٌین‌تا‌ّن‌خظ‌کذ‌کوتری‌داضتِ‌تاضین‌ٍ‌ّویي‌تؼریف‌هی‌UIرتر‌در‌کلاس‌ادریافت‌ٍرٍدی‌از‌ک

‌تر‌کٌین:‌ٍرٍدی‌را‌ترای‌خَدهاى‌راحت

static string GetInput(string message) 
{ 
    Console.Write(message); 
    return Console.ReadLine(); 
} 

کٌذ.‌تؼذ‌از‌استفادُ‌از‌ایي‌‌هی‌returnدّذ‌ٍ‌ٍرٍدی‌کارتر‌)کِ‌یک‌رضتِ‌است(‌را‌‌گیرد‌ٍ‌ًوایص‌هی‌ایي‌هتذ‌پیغام‌را‌هی

‌:تر‌خَاّذ‌ضذ‌هتذ‌ساخت‌ضیء‌تسیار‌راحت

Artist anArtist = new Artist( 
            GetInput("Enter artist's name: "), 
            GetInput("Enter artist's family: ") 
            ); 

ّا‌دٍ‌هتذ‌‌argumentجاست‌کِ‌ایي‌‌این‌اها‌تفاٍت‌در‌ایي‌تِ‌آى‌دادargument‌ُدArtist‌‌ٍجا‌ترای‌ساخت‌ضیء‌از‌‌در‌ایي

دٌّذ‌تا‌‌هی‌Artistکلاس‌‌constructorذ‌ٍ‌ٍرٍدی‌گرفتِ‌ضذُ‌از‌کارتر‌را‌تحَیل‌کٌٌ‌ّستٌذ‌کِ‌اتتذا‌یک‌پیغام‌را‌چاج‌هی

ای‌‌آرایMusicBox‌ِها‌در‌کلاس‌‌اکٌَى‌تایذ‌ایي‌ضیء‌ساختِ‌ضذُ‌را‌رخیرُ‌کٌین‌اها‌در‌کجا؟‌ساختِ‌ضَد.‌anArtistضیء‌

آرایِ‌از‌جٌس‌‌یک‌خاًِ‌از‌ایي‌آرایِ‌رخیرُ‌کٌین.‌)توام‌ٍ‌کوال(‌در‌در‌ًظر‌گرفتین‌تا‌ّر‌خَاًٌذُ‌را‌Artistاز‌جٌس‌

Artist‌ًِخا‌ ‌در ‌ضوا ‌هی‌است‌ٍ ‌آى ‌جٌس‌‌ّای ‌از ‌اضیایی ‌کٌیذ.‌Artistتَاًیذ ‌تِ‌رخیرُ ‌تِ‌اگر ‌هتذی ‌تاضیذ ‌داضتِ ًام‌‌یاد

AddArtist ()در‌کلاس‌‌MusicBox‌ًًٌِذُ‌استفادُ‌ها‌از‌ایي‌هتذ‌ترای‌رخیرُ‌کردى‌خَا‌ی‌آى‌خالی‌تَد.‌تؼریف‌کردین‌اها‌تذ

‌رخیرُ‌کٌذ:‌Artistsی‌‌را‌دریافت‌ٍ‌آى‌را‌در‌آرایArtist‌ِػٌَاى‌ٍرٍدی‌یک‌‌تایذ‌تِ‌()AddArtistهتذ‌کٌین.‌‌هی

public bool AddArtist(Artist artist) 
{ 
    Artists[0] = artist; 
    return true; 
} 

ی‌تؼذی‌‌ی‌تؼذ،‌خَاًٌذُ‌در‌خاًِ‌اها‌ها‌ًیاز‌دارین‌دفؼِ‌کٌذ‌رخیرُ‌هی‌Artistsی‌‌ی‌اٍل‌آرایِ‌را‌در‌خاartist‌ًِهتذ‌تالا،‌پاراهتر‌

‌هتذ‌ ‌است، ‌ضَد‌ّوچٌیي‌اگر‌آرایِ‌پر‌ضذُ ‌‌falseآرایِ‌رخیرُ ‌‌returnرا ‌اسن تؼریف‌‌Counterکٌذ‌پس‌یک‌هتغیر‌تِ

‌هجذداً‌تَجِ‌کٌیذ:‌MusicBoxدر‌کلاس‌‌AddArtist()‌‌ٍconstructorتِ‌هتذ‌‌ّای‌آرایِ‌را‌ًگِ‌دارد.‌خاindex‌ًِتا‌‌کٌین‌هی

class MusicBox 
{ 
    // Fields 
    public Artist[] Artists; 
    private byte Counter; 
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    // Constructor 
    public MusicBox(ushort size) 
    { 
        Artists = new Artist[size]; 
        Counter = 0; 
    } 
 
    // Methods 
    public bool AddArtist(Artist artist) 
    { 
        if (Counter < Artists.Length) 
        { 
            Artists[Counter] = artist; 
            Counter++; 
            return true; 
        } 
        else return false; 
    } 
 
    public void RemoveArtist() 
    { 
        // ... 
    } 
 
    public void ShowArtists() 
    { 
        // ... 
    } 
} 
 

 صَرت‌زیر‌است:‌تUI‌ِدر‌کلاس‌ ()Processعَر‌هتذ‌‌ّویي

public void Proccess(string choice) 
{ 
    switch (choice) 
    { 
        case "1": 
            // Add Artist 
            Artist anArtist = new Artist( 
                GetInput("Enter artist's name: "), 
                GetInput("Enter artist's family: ") 
                ); 
            MyMusicBox.AddArtist(anArtist); 
            break; 
        case "2": 
            // show Artists 
        break; 
        case "3": 
            // Exit 
            Environment.Exit(0); 
        break; 
        default: 
            Console.WriteLine("Invalid Choice!"); 
        break; 
    } 
} 
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ضیء‌ساختِ‌‌ایي‌()‌AddArtistٍ‌سپس‌از‌عریك‌هتذ‌این‌ساختArtist‌ِاز‌کلاس‌‌کِ‌چگًَِ‌یک‌ضیء‌تَجِ‌کٌیذ‌”case “1تِ‌

‌را ‌‌ضذُ ‌‌.این‌کردُرخیرُ ‌جٌس‌‌()AddArtistهتذ ‌از ‌خاArtist‌ًِیک‌ضیء ‌در ‌آى‌را ٍ‌ ‌رخیرُ‌‌دریافت‌کردُ ّای‌آرایِ

 کٌذ.‌هی

‌ ‌‌هرحلِدر ‌دارین ‌لصذ ‌تؼذ ‌ًوایص‌دّین.‌ّا‌خَاًٌذُی ‌را ‌ضذُ ‌رخیرُ ‌‌ی ‌هتذترای ‌در ‌هٌظَر کلاس‌‌()‌ShowArtistsایي

MusicBoxًَیسین:‌هی‌ 

public void ShowArtists() 
{ 
    for (int i = 0; i < Artists.Length; i++) 
    { 
        if (Artists[i] == null) continue; 
            Console.WriteLine(Artists[i].GetArtistNameAndFamily()); 
    } 
} 

دّین‌ٍ‌ّر‌‌ًوایص‌هی‌را‌(اًذ‌رخیرُ‌ضذArtists‌ُی‌‌ّای‌آرایِ‌در‌خاًِ‌کِ)‌خاًَادگی‌ّر‌خَاًٌذُ‌ًام‌ٍ‌ًام،‌ایي‌هتذتَسظ‌

‌ًَیسین:‌هی‌()Processهتذ‌‌”case “2ًْایت‌در‌‌در‌ضَد.‌ًادیذُ‌در‌ًظر‌گرفتِ‌هی‌تاضذ‌خالی ی‌آرایِ‌کِ‌خاًِ

case "2": 
    // show Artists 
    Console.WriteLine(); 
    MyMusicBox.ShowArtists(); 
    break; 

‌دًثال‌کٌیذ.‌در‌لسوت‌را‌ی‌حل‌توریي‌اداهِ
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