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 چهل و پنجمقسمت  –شارپ زنگ سی

    هسؼَز زضٍیطیاى یًَضسِ

 زاضگرلیٌک هسسمین ایي هطلة زض ٍب

 

 یک را انتخاب کنیم؟ کذام Abstract Classو  Interfaceبین 

ّای یک کلاس ضا  کِ لػس زاضیس لاتلیر ضاضج زاًسسي ایي هَضَع اسر، ٌّگاهی سی سیًَی ّای هْن تطًاهِ یکی اظ لسور

 کِ لسور اجطایی ًساضیس. زضحالی ُ کٌیستایس اسسفاز abstract classٍ چِ ظهاًی اظ  interfaceچِ ظهاًی اظ ، ضطح زّیس

لاًَى کلی تسیي غَضذ اسر کِ ّطگاُ ترَاّیس هفَْم کلی ضا ضطح زّیس ٍ فمط تِ اًجام ضسى کاضّا زاکیس زاضسِ تاضیس 

اگط ًیاظ زاضیس کِ  اسسفازُ کٌیس. interfaceآى تطای ضوا اّویر ًساضسِ تاضس، تایس اظ  ضسى گی اًجام ٍ زض ٍالغ چگًَِ

 .لطاض زّیساسسفازُ هَضز ضا  abstract classگاُ تایس  کٌیس، آىتؼضی اظ جعئیاذ اجطا ضسى ضا اظ لثل ٍاضز 

 

Structures 

 reference یک ایي تساى هؼٌا اسر کِ اضیای کلاس اظ ططیك ّسسٌس.  reference typeّا زاًیس، کلاس طَض کِ هی ّواى

اها  اًس، هسفاٍذ ّسسٌس. ّا کِ هسسمیواً لاتل زسسطسی value typeتا  ّا reference typeضٍ  اظ ایي لاتل زسسطسی ّسسٌس.

کاض،  یکی اظ زلایل ایي زَاًس سَزهٌس تاضس. گاّی هی ًیع ّا( value typeزسسطسی هسسمین تِ یک ضیء )تِ ضکلی هطاتِ تا 

ٍ ایي  َزض )سطتاض( هی overhead ٍجَز آهسى تاػص تِ referenceی تِ اضیاء اظ ططیك سزضسسط ٍضی اسر. افعایص تْطُ

overhead تطای ضفغ ایي ًگطاًی،  زَاًس لاتل زَجِ تاضس. تطای ّط ضیء کَچک، ایي فضاّا هی کٌٌس. ّا فضا اضغال هی

 structure ،value typeاسر تا ایي زفاٍذ کِ   classهطاتِ تا  structureیک  ضا اضائِ زازُ اسر. structureضاضج  سی

 اسر. reference typeاها کلاس 

Structure ِکلیسی  ّا زَسط کلوstruct ضًَس ٍ  زؼطیف هیsyntax ّا هطاتِ  آىclass  اسر. فطم کلیstruct  تِ ضکل ظیط

 اسر:

struct name : interfaces 
{ 
    // member declarations 
} 
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ّای  classّا یا اظ  structureاظ  زَاًٌس ّا ًوی structure. ضسُ اسرهطرع  nameزَسط   structureجا، اسن ایي  زض ایي

اسسفازُ کطز.  baseّای زیگط تِ ػٌَاى  classّا ٍ یا  structureّا تطای  زَاى اظ آى تطی کٌٌس ٍ ّوچٌیي ًوی زیگط اضش

اظ  structureفطؼ  غَضذ خیص اها تِ) ّا کاهلاً تی اسسفازُ اسر structureزض  inheritanceایي تسیي هؼٌی اسر کِ 

System.ValueType کٌس کِ  تطی هی اضشSystem.ValueType  ذَزش اظobject تا ایي حال یک  .(کٌس تطی هی اضش

structure زَاًس یک یا چٌس  هیinterface کِ ایي  ضا اجطا کٌسinterface  ّا تؼس اظ ًامstructure ضًَس ٍ  هطرع هی

، method ،fieldزَاًس ضاهل اػضایی چَى  هی structureّوچَى کلاس،  ضَز. ّا زَسط کاها اظ ّن جسا هی لیسر آى

indexer ،property ،operator method  ٍevent .تاضس structure زَاًٌس  ّا ّوچٌیي هیconstructor  زاضسِ تاضٌس اها

destructor .س زض یزَاً ی زیگط ایي اسر کِ ًوی ًکسِ ًساضًسstructure ّا default constructor (constructor  تسٍى

ایي ّا زؼطیف ضسُ اسر ٍ  structureی  فطؼ تطای ّوِ غَضذ خیص تِ default constructorظیطا  کٌیس زؼطیفخاضاهسط( 

default constructor  .لاتل زغییط ًیسرDefault constructor  فیلسّایstructure ضاى همساضزّی  فطؼ ضا تِ همازیط خیص

کٌس، هٌطمی اسر کِ هجاظ تِ اسسفازُ اظ اػضای  خطسیثاًی ًوی inheritanceاظ  structureجایی کِ  اظ آى کٌس. هی

structure ِػٌَاى  تabstract ،virtual  یاprotected .ًرَاّیس تَز 

 ضطٍضی ًیسر. newساذسِ ضَز اها اسسفازُ اظ  newزَاًس هطاتِ تا کلاس تا اسسفازُ اظ  هی structureیک ضیء 

اسسفازُ ًطَز،  newکِ اظ  ٌّگاهی هطرع ضسُ ًیع فطاذَاًی ذَاّس ضس. constructorاسسفازُ ضَز،  newکِ اظ  ٌّگاهی

 ضَز اها همساضزّی ًطسُ اسر تٌاتطایي ًیاظ اسر زا همازیط آى ضا همساضزّی کٌیس. ضیء ساذسِ هی

 تِ هطال ظیط زلر کٌیس:

using System; 
struct Gamepad 
{ 
    public string name; 
    public string color; 
 
    public Gamepad(string name, string color) 
    { 
        this.name = name; 
        this.color = color; 
    } 
 
    public void Show() 
    { 
        Console.WriteLine("Name : " + name); 
        Console.WriteLine("Color: " + color); 
    } 
} 
class MainClass 
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{ 
    static void Main() 
    { 
        Gamepad gamepad1 = new Gamepad("Xbox One Wireless Controller", "Black"); // explicit 
constructor 
 
        Gamepad gamepad2 = new Gamepad(); // default constructor 
        Gamepad gamepad3; // no constructor 
 
        gamepad1.Show(); 
 
        Console.WriteLine(); 
        if (gamepad2.name == null) 
            Console.WriteLine("gamepad2.name is null!"); 
         
        // Now, give gamepad2 some info 
        gamepad2.name = "PS4 Wireless Controller"; 
        gamepad2.color = "Black"; 
 
        Console.WriteLine(); 
        Console.WriteLine("gamepad2 now contains: "); 
        gamepad2.Show(); 
 
        Console.WriteLine(); 
 
        // Console.WriteLine(gamepad3.name); // must be initialize first 
 
        gamepad3.name = "Steam Controller"; 
        gamepad3.color = "Gray"; 
        gamepad3.Show(); 
    } 
} 
 
/* Output 
  
Name : Xbox One Wireless Controller 
Color: Black 
 
gamepad2.name is null! 
 
gamepad2 now contains:  
PS4 Wireless Controller 
Black 
 
Name : Steam Controller 
Color: Gray 
  
 */ 
 

ساذسِ ضَز ٍ ّن  constructorٍ فطاذَاًی  newزَاًس اظ ططیك  ّن هی structureزّس،  ی تالا ًطاى هی طَض کِ تطًاهِ ّواى

زؼطیف  constructor ٍ یا اظ default constructorاسسفازُ ضَز یا اظ  newاگط اظ  سازگی فمط زؼطیف ضَز. زَاًس تِ هی

اسسفازُ ًطَز، خیص اظ اسسفازُ اظ ضیء  newاظ  gamepad3اها اگط هاًٌس  اسسفازُ ذَاّس ضس. ًَیس تطًاهِضسُ زَسط 

 آى ضا همساضزّی کٌیس. تایسسی حسواً
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زفاٍذ هْن  ضَز. یک کدی اظ ضیء ساذسِ هیزّیس،  زیگط اذسػاظ هی structureضا تِ یک  structureکِ یک  ٌّگاهی

struct  ٍclass .کِ یک  طَض کِ لثلاً زَضیح زازُ ضس، ٌّگاهی واىّ زض ّویي ًکسِ اسرclass reference  ضا تِ یک

class reference زّیس،  زیگط اذسػاظ هیreference کٌس کِ  سور چح زساٍی تِ ّواى ضیءای ضجَع هیreference 

 classایي تساى هؼٌی اسر کِ اگط همازیط ضیء ضا زغییط زّیس، ّط زٍی  کٌس. سور ضاسر زساٍی تِ آى ضجَع هی

reference کِ یک  تیٌٌس. اها ٌّگاهی ّا زغییطاذ ضا هیstruct  ضا تِ یکstruct یک کدی هسسمل  زّیس، زیگط اذسػاظ هی

 کٌیس ٍ زغییط یکی اظ اضیاء ضتطی تِ زیگطی ًساضز. اظ ضیء ایجاز هی

 س:تِ هطال ظیط زَجِ کٌی

// Copy a struct. 
using System; 
// Define a structure. 
struct MyStruct 
{ 
    public int x; 
} 
// Demonstrate structure assignment. 
class StructAssignment 
{ 
    static void Main() 
    { 
        MyStruct a; 
        MyStruct b; 
 
        a.x = 10; 
        b.x = 20; 
 
        Console.WriteLine("a.x {0}, b.x {1}", a.x, b.x); 
 
        a = b; 
        b.x = 30; 
 
        Console.WriteLine("a.x {0}, b.x {1}", a.x, b.x); 
    } 
} 
 
/* Output 
  
a.x 10, b.x 20 
a.x 20, b.x 30 
  
*/ 

 اذسػاظزّس، تؼس اظ  طَض کِ ذطٍجی ًطاى هی ّواى

a = b; 
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structure variable  ّایa  ٍb  .ایي تساى هؼٌاسر کِ  ّوچٌاى جسا ٍ هجعا ّسسٌسa  ِتb کٌس ٍ اضزثاطی تیي  ضجَع ًوی

 اذسػاظ زازُ ضسُ اسر. aتِ  bّا ًیسر. فمط ٍ فمط یک کدی هجعا اظ ضیء  آى

هطال تالا  class versionتِ هطال ظیط کِ  زاز. تَزًس، زغییطازی هسفاٍذ تا هطال تالا ضخ هی class referenceّطزٍ  a  ٍbاگط 

 اسر زلر کٌیس:

// Use a class. 
using System; 
// Now a class. 
class MyClass 
{ 
    public int x; 
} 
// Now show a class object assignment. 
class ClassAssignment 
{ 
    static void Main() 
    { 
        MyClass a = new MyClass(); 
        MyClass b = new MyClass(); 
 
        a.x = 10; 
        b.x = 20; 
 
        Console.WriteLine("a.x {0}, b.x {1}", a.x, b.x); 
 
        a = b; 
        b.x = 30; 
 
        Console.WriteLine("a.x {0}, b.x {1}", a.x, b.x); 
    } 
} 
 
/* Output 
  
a.x 10, b.x 20 
a.x 30, b.x 30 
  
*/ 

 کٌٌس. زّی ّطزٍ یِ یک ضیء ضجَع هی تؼس اظ اذسػاظ a  ٍbتیٌیس،  طَض کِ هی ّواى

 استفاده کنیم؟ structureچرا بایذ از 

کلاس ٍضغى  کِ ٍجَز زاضز زضحالی structضاضج  ٍجَز آهسُ تاضس کِ چطا زض سی زاى تِ هوکي اسر ایي سَال زض شّي

 structureزلیل آى ایي اسر کِ  ػر اجطای تیطسطی زاضز.طٍضی ٍ س تْطُ structخاسد ایي اسر کِ  زطی اسر. کاهل

ضٍ زض تؼضی  اظ ایي ای ٍجَز ًساضز تٌاتطایي زسسطسی تِ آى هسسمین اسر. referenceاسر ٍ زیگط  value typeغَضذ  تِ
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ضا کٌاض ّن لطاض کِ گطٍّی اظ اطلاػاذ هطزثط زضکل، ّطگاُ ًیاظ زاضیس  ضَز. کوسطی ًیع اسسفازُ هی memoryهَاضز اظ 

زَاًس اًسراب  هی structگاُ  آى ًساضیس، referenceزسسطسی تِ ضیء اظ ططیك ٍ  inheritanceزّیس ٍ زض ػیي حال ًیاظی تِ 

 تاضس. ضطزطیهَ

 

Enumerations 

 enumکلیسی  زَسط کلوِ enumerationًَع  گصاضی ضسُ اسر. ّای ًام integerای اظ  هجوَػِ enumerationیک 

 تِ ضکل ظیط اسر: enumerationکلی یک فطم  ضَز. زؼطیف هی

enum name { enumeration list }; 

ّا اسر کِ  لیسسی اظ ضٌاسِ enumeration listٍ  هطرع ضسُ اسر nameط زَس enumerationجا، ًام ایي  زض ایي

 اًس. زَسط کاها اظ ّن جسا ضسُ

 ضا لیسر کطزُ اسر: Appleاًَاع هرسلفی اظ ٍجَز زاضز کِ  Appleتِ اسن  enumerationهطال ظیط یک زض 

enum Apple 
{ 
    Jonathan, GoldenDel, RedDel, Winesap, 
    Cortland, McIntosh 
}; 

زلر  اسر. integer valueزض آى، جایگعیي یک  symbolّط ّا ایي اسر کِ  enumerationی کلیسی زض هَضز  ًکسِ

همازیط  enumerationsجا کِ  اظ آى اسسفازُ کٌیس. explicit castکطزى تیي ایي زٍ تایس اظ  convertکٌیس کِ تطای 

integer زَاًیس اظ  زٌّس، هی ضا اضائِ هیenumeration (لاًهط) تطای کٌسطل کطزى switch ِی  ٍ حلمfor .اسسفازُ کٌیس 

ٍ  غفط همساض Jonathanی تالا،  تٌاتطایي زض ًوًَِضَز  اظ غفط ضطٍع هی enumerationّای  symbolی  ضواضُ

GoldenDel  زاضز یکهمساض. 

 تطای هطال: لاتل زسسطسی ّسسٌس. dot operator اظ ططیك enumerationیک اػضای 

Console.WriteLine(Apple.RedDel + " has the value " + (int)Apple.RedDel); 

 زّس. ضا ًوایص هی RedDel has the value 2ذطٍجی، زض 
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اظ ًام آى اسسفازُ ضسُ  ضَز، ًوایص زازُ هی enumerated valueیک کِ  ٌّگاهیزّس،  طَض کِ ذطٍجی ًطاى هی ّواى

 اسسفازُ کطز. castتایس اظ  آى، integerتطای زیسى همساض  اسر.

 هطال ظیط زلر کٌیس:تِ 

// Demonstrate an enumeration. 
using System; 
class EnumDemo 
{ 
    enum Apple 
    { 
        Jonathan, GoldenDel, RedDel, Winesap, 
        Cortland, McIntosh 
    }; 
    static void Main() 
    { 
        string[] color = { 
            "Red", 
            "Yellow", 
            "Red", 
            "Red", 
            "Red", 
            "Reddish Green" 
                         }; 
        Apple i; // declare an enum variable 
 
        // Use i to cycle through the enum. 
        for (i = Apple.Jonathan; i <= Apple.McIntosh; i++) 
            Console.WriteLine(i + " has value of " + (int)i); 
 
        Console.WriteLine(); 
 
        // Use an enumeration to index an array. 
        for (i = Apple.Jonathan; i <= Apple.McIntosh; i++) 
            Console.WriteLine("Color of " + i + " is " + 
            color[(int)i]); 
    } 
} 
 
/* Output 
  
Jonathan has value of 0 
GoldenDel has value of 1 
RedDel has value of 2 
Winesap has value of 3 
Cortland has value of 4 
McIntosh has value of 5 
 
Color of Jonathan is Red 
Color of GoldenDel is Yellow 
Color of RedDel is Red 
Color of Winesap is Red 
Color of Cortland is Red 
Color of McIntosh is Reddish Green 
  
 */ 
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 implicitگًَِ  ّیچ طَض کِ گفسِ ضس، ّواى ضَز. کٌسطل هی Appleهسغیط ًَع  تا forی  کٌیس کِ چگًَِ حلمِزلر 

conversion  تیي ًَعinteger  ٍenumeration type  زض غَضذ ًیاظ حسواً تایس اظ  ًساضزٍجَز ٍexplicit cast  ُاسسفاز

 کٌیس.

کِ  کٌٌس هی تطی اضش System.Enumفطؼ اظ  طَض خیص ّا تِ enumerationی  ّوِ ی زیگط ایي اسر کِ ًکسِ

System.Enum  اظSystem.ValueType  ذَز ٍSystem.ValueType  اظobject کٌس. تطی هی اضش 

 

 Enumerationیک قذاردهی م

ی  تمیِ ػلاهر زساٍی ٍ همساض هَضز ًظطزاى، همساضزّی کٌیس.تا اسسفازُ اظ  ضا symbolهمساض یک یا چٌس  زَاًیس هیضوا 

symbol ایس  کِ هطرع کطزُ ییکی یکی تیطسط اظ همساض ٍالغ ّسسٌس، تِ زطزیة همساضضاى ضوا ّایی کِ تؼس اظ همساضزّی

 ضَز. هی

 ی ظیط زلر کٌیس: ًوًَِتِ 

enum Apple 
{ 
    Jonathan, GoldenDel, RedDel = 10, Winesap, 
    Cortland, McIntosh 
}; 

 ّا تِ ضکل ظیط اسر: symbolهمساض اکٌَى 

/* Values of these symbols 
  
Jonathan    =   0 
 
GoldenDel   =   1 
 
RedDel      =   10 
   
Winesap     =   11 
 
Cortland    =   12 
 
McIntosh    =   13 
 
*/ 
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تا ّط ًَع ػسزی  enumerationزَاًیس یک  اها ضوا هی ّسسٌس intّا تط اساس ًَع  enumerationفطؼ،  غَضذ خیصِ ت

 کطز:ضکل ظیط ػول  تِ تایس ایي هٌظَضتطای  زیگطی تساظیس.

enum Apple : byte 
{ 
    Jonathan, GoldenDel, RedDel, Winesap, 
    Cortland, McIntosh 
}; 

 این. ایي کاض ضا اًجام زازُ ،byteٍ هطرع کطزى ًَع  colonتا اسسفازُ اظ  enumerationتیٌیس، تؼس اظ ًام  طَض کِ هی ّواى

 

 Enumerationاز استفاده 

 ٍالغ اها زض کِ ذیلی اّویر ًساضز ضاضج اسر سی اظترطی  enumerationاسر زض ًگاُ اٍل تا ذَز فکط کٌیس کِ هوکي 

 Conveyorکِ یک  ای ًَضسیس تطًاهِتطای هطال زػَض کٌیس  .تسیاض هفیس ٍ کاضتطزی اسر enumerationطَض ًیسر ٍ  ایي

، start ،stop ّای فطهاىکِ  ٍجَز زاضز ()Conveyorی ضوا هسسی تِ ًام  ٍ زض تطًاهِ کٌس زض یک کاضذاًِ کٌسطل هی ضا

forward  ٍreverse ِتطای  ۱هطلاً جای فطسساًسى همازیط ػسزی ) تِاکٌَى  کٌس. ػٌَاى خاضاهسط زضیافر هی ضا تstart  ٍ۲ 

 زّس. ییي همازیط ػسزی یک کلوِ اذسػاظ هاسسفازُ کٌین کِ تِ ا enumerationزَاًین اظ  تِ ایي هسس هی (ٍ... stopتطای 

 هطال ظیط زلر کٌیس:تِ 

// Simulate a conveyor belt. 
using System; 
class ConveyorControl 
{ 
    // Enumerate the conveyor commands. 
    public enum Action { Start, Stop, Forward, Reverse }; 
 
    public void Conveyor(Action com) 
    { 
        switch (com) 
        { 
            case Action.Start: 
                Console.WriteLine("Starting conveyor."); 
                break; 
            case Action.Stop: 
                Console.WriteLine("Stopping conveyor."); 
                break; 
            case Action.Forward: 
                Console.WriteLine("Moving forward."); 
                break; 
            case Action.Reverse: 
                Console.WriteLine("Moving backward."); 
                break; 
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        } 
    } 
} 
class ConveyorDemo 
{ 
    static void Main() 
    { 
        ConveyorControl c = new ConveyorControl(); 
 
        c.Conveyor(ConveyorControl.Action.Start); 
        c.Conveyor(ConveyorControl.Action.Forward); 
        c.Conveyor(ConveyorControl.Action.Reverse); 
        c.Conveyor(ConveyorControl.Action.Stop); 
    } 
} 
 
/* Output 
  
Starting conveyor. 
Moving forward. 
Moving backward. 
Stopping conveyor.  
 
*/ 

تایس تِ آى  Actionهمازیط هطرع ضسُ زض  فمطگیطز،  هی Actionاظ ًَع  argumentیک  ()Conveyorکِ هسس  زلیل ایيتِ 

زسسَض  تطای کٌسطل enumeration اسسفازُ اظ ی ًحَُتِ  س.ّیضا تِ آى تس ۲۲زَاًیس همساض  ػٌَاى هطال ًوی تِ فطسسازُ ضًَس.

switch .ًیع زلر کٌیس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .هحفَظ اسر زاضگر ٍب سایر کلیِ حمَق هازی ٍ هؼٌَی تطای ٍب

 .اسر هجاظهٌثغ  ٍ زضظ لیٌک تا شکط زٌْا ّا ٍ ًططیاذ چاخی سایر زض سایط ٍب ایي هطلةاسسفازُ اظ 
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