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 (پایانیپنجاه )قسمت قسمت  –شارپ زنگ سی

  ی هسعَد درٍیطیاى  ًَضسِ

 زارگرلیٌه هسسمین ایي هغلة در ٍب

 

 Method Group Conversionاستفاده از 

را سادُ  delegateتِ   methodدّی  ضىل لاتل زَجْی اخسػاظ ضارج اضافِ ضذ وِ تِ ، یه ٍیژگی تِ سی۲ی  از ًسخِ

دّذ زا تِ سادگی، ًام یه هسذ را تِ  ٍ تِ ضوا اجازُ هیًام دارد  method group conversionایي ٍیژگی  ورد. هی

delegate لیذی ی و وِ ًیاز داضسِ تاضیذ از ولوِ اخسػاظ دّیذ تذٍى ایيnew  اسسفادُ وٌیذ یاconstructor   ِهرتَط ت

delegate .را فراخَاًی وٌیذ 

 تِ هثال زیر دلر وٌیذ:

using System; 
 
class Program 
{ 
    delegate string UppercaseDelegate(string input); 
 
    static string UppercaseFirst(string input) 
    { 
        char[] buffer = input.ToCharArray(); 
        buffer[0] = char.ToUpper(buffer[0]); 
        return new string(buffer); 
    } 
 
    static string UppercaseLast(string input) 
    { 
        char[] buffer = input.ToCharArray(); 
        buffer[buffer.Length - 1] = char.ToUpper(buffer[buffer.Length - 1]); 
        return new string(buffer); 
    } 
 
    static string UppercaseAll(string input) 
    { 
        return input.ToUpper(); 
    } 
 
    static void WriteOutput(string input, UppercaseDelegate del) 
    { 
        Console.WriteLine("Your string before: {0}", input); 
        Console.WriteLine("Your string after: {0}", del(input)); 
    } 
 
    static void Main() 
    { 
        // using method group conversion 
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        WriteOutput("perls", UppercaseFirst); 
        WriteOutput("perls", UppercaseLast); 
        WriteOutput("perls", UppercaseAll); 
    } 
} 
 
/* Output 
  
Your string before: perls 
Your string after: Perls 
Your string before: perls 
Your string after: perlS 
Your string before: perls 
Your string after: PERLS 
  
 */ 
 

 Method group conversionل را در لسور لثل ًیس هطاّذُ وردیذ تا ایي زفاٍذ وِ در ایي هثال از ٍیژگی ایي هثا

 اسسفادُ ضذُ اسر.

وٌیذ وِ هی زَاًیذ از هسذّای  وردیذ. در هثال تعذ هطاّذُ هی اسسفادُ هی staticّای لثل، از هسذّای  دلر وٌیذ وِ در هثال

 .(instance methods)ًیسسٌذ  staticیه ضیء اسسفادُ وٌیذ وِ 

using System; 
delegate string StrMod(string str); 
class StringOps 
{ 
    // Replaces spaces with hyphens. 
    public string ReplaceSpaces(string s) 
    { 
        Console.WriteLine("Replacing spaces with hyphens."); 
        return s.Replace(' ', '-'); 
    } 
} 
class DelegateTest 
{ 
    static void Main() 
    { 
        StringOps so = new StringOps(); // create an instance of StringOps 
        // Initialize a delegate. 
        StrMod strOp = so.ReplaceSpaces; 
        string str; 
        // Call methods through delegates. 
        str = strOp("This is a test."); 
        Console.WriteLine("Resulting string: " + str); 
    } 
} 

این.  وٌیذ، اتسذا از رٍی ولاس هرتَعِ یه ضیء ساخسِ ٍ سدس از عریك آى ضیء، هسذ را غذا زدُ عَر هطاّذُ هی ّواى

 اسسفادُ ضذُ اسر. method group conversionدلر وٌیذ وِ در هثال تالا ًیس از 
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 (Anonymous Methods)نام  متدهای بی

اخسػاظ  delegate instanceیه تلَن وذ تذٍى ًام اسر وِ تِ یه راّی ترای ساخسي  anonymous methodیه 

 تِ هثال زیر زَجِ وٌیذ: یاتذ. هی

using System; 
delegate void CountIt(); 
class AnonMethDemo 
{ 
    static void Main() 
    { 
        CountIt count = delegate 
        { 
            for (int i = 0; i <= 5; i++) 
                Console.WriteLine(i); 
        }; // notice the semicolon 
        count(); 
    } 
} 
 
/* Output 
  
0 
1 
2 
3 
4 
5 
  
*/ 

از ایي  instanceیه درٍى هسذ اغلی، . این زعریف وردُ CountItتِ اسن  delegate typeدر ایي ترًاهِ اتسذا یه 

delegate  ٍ ُی ولیذی  ولوِ این وِ لثل از آى تلَن، آى را تا یه تلَن وذ هساٍی لرار دادُزعریف وردdelegate  را

اًسْای  semicolonتِ  ضَد. ، اجرا هیcountاسر وِ تعذ از فراخَاًی  anonymous methodایي تلَن وذ،  تیٌیذ. هی

 تلَن ًیس زَجِ داضسِ تاضیذ.

 تِ هثال تعذ زَجِ وٌیذ:

using System; 
// Notice that CountIt now has a parameter. 
delegate void CountIt(int end); 
class AnonMethDemo2 
{ 
    static void Main() 
    { 
        // Here, the ending value for the count 
        // is passed to the anonymous method. 
        CountIt count = delegate(int end) 
        { 
            for (int i = 0; i <= end; i++) 
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                Console.WriteLine(i); 
        }; 
        count(3); 
        Console.WriteLine(); 
        count(5); 
    } 
} 
 
/* Output 
  
0 
1 
2 
3 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
  
*/ 

ی ولیذی  . خاراهسر ًیس تعذ از ولوِاسر integer argumentدر هثال تالا ضاهل یه  CountItتیٌیذ،  عَر وِ هی ّواى

delegate .هطخع ضذُ اسر 

 anonymous method  ٍlambaوِ عثارزٌذ از  وٌذ را زعریف هی anonymous functionضارج دٍ ًَع از  سی

expressionجا تا  . زا ایيanonymous method  آضٌا ضذیذ. در اداهِ تاlamba expression .آضٌا خَاّیذ ضذ 

 

Lambda Expression 

Lambda expression  راّی دیگر ترای ساخرanonymous function .رٍ،  از ایي اسرlambda expression زَاًذ  هی

اسر،  هعادل anonymous methodزر از  راحر lambda expressionوِ  دلیل ایي تِ اخسػاظ دادُ ضَد. delegateتِ 

  اسسفادُ ضَد. lambda expressionی هَارد از  ضَد وِ زمریثا در ّوِ خیطٌْاد هی

 <=وٌٌذ وِ عثارذ اسر از:  اسسفادُ هی lambda operatorّا از  lambda expressionزواهی 

ی  وٌذ. در سور چح، خاراهسرّای ٍرٍدی ٍ در سور راسر، تذًِ را تِ دٍ لسور زمسین هی lambdaیه  operatorایي 

lambda ضَد. هطخع هی 

 تِ هثال زیر زَجِ وٌیذ:
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using System; 
 
delegate int Incr(int v); 
delegate bool IsEven(int v); 
 
class SimpleLambdaDemo 
{ 
    static void Main() 
    { 
        // A lambda expression that increases its parameter by 2. 
        Incr incr = count => count + 2; 
 
        Console.WriteLine("Use incr lambda expression: "); 
        int x = -10; 
        while (x <= 0) 
        { 
            Console.Write(x + " "); 
            x = incr(x); // increase x by 2 
        } 
        Console.WriteLine("\n"); 
 
        // a lambda expression that returns true if its parameter 
        // is even and false otherwise. 
        IsEven isEven = n => n % 2 == 0; 
 
        Console.WriteLine("Use isEven lambda expression: "); 
        for (int i = 1; i <= 10; i++) 
            if (isEven(i)) Console.WriteLine(i + " is even."); 
    } 
} 
 
/* Output 
  
se incr lambda expression: 
-10 -8 -6 -4 -2 0 
Use isEven lambda expression: 
2 is even. 
4 is even. 
6 is even. 
8 is even. 
10 is even. 
  
*/ 

 ی تالا تِ ایي عثاراذ دلر وٌیذ: در ترًاهِ

Incr incr = count => count + 2; 

IsEven isEven = n => n % 2 == 0; 

ٍ  جوع وردُ ۲را تا   countدّذ وِ همذار فرسسادُ ضذُ تِ  را اخسػاظ هی lambda expressionیه   incrعثارذ اٍل تِ 

در عثارذ زغاتك دارد.  Incrاخسػاظ یاتذ زیرا تا زعریف   Incr delegateزَاًذ تِ  ایي عثارذ هی وٌذ. هی  return ًسیجِ را

خَاّین  returnرا  falseٍ اگر حاغل عذدی فرد تاضذ، همذار  trueیه عذد زٍج تاضذ، همذار  lambdaدٍم، اگر حاغل 

 ورد.
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 تِ هثال زیر زَجِ وٌیذ:

using System; 
 
delegate int IntOp(int end); 
 
class StatementLambdaDemo 
{ 
    static void Main() 
    { 
        IntOp fact = n => 
        { 
            int r = 1; 
            for (int i = 1; i <= n; i++) 
                r = i * r; 
            return r; 
        }; 
 
        Console.WriteLine("The factorial of 3 is " + fact(3)); 
        Console.WriteLine("The factorial of 5 is " + fact(5)); 
    } 
} 
 
/* Output 
  
The factorial of 3 is 6 
The factorial of 5 is 120 
  
*/ 

 اسر. ضاهل تذًِ lambdaایي اسر وِ در ایي هثال، زفاٍذ هثال تالا تا هثال لثل، 

 

Events 

Event ضارج اسر وِ تر اساس  ّای هْن سی یىی دیگر از ٍیژگیdelegate ه ی. تاضذ هیobject ترای یه زَاًذ  هی

event  زعذادیevent handler  راregister وِ یه  ٍ ٌّگاهی وٌذevent افسذ، زواهی  ازفاق هیhandler  ّایregister 

 تاضٌذ. delegateّا تایذ هغاتك تا  Event handler ضًَذ. ضذُ، فراخَاًی هی

Event ِی ولیذی  ّا اعضای ولاس ّسسٌذ ٍ زَسظ ولوevent آى تِ ضىل زیر اسر:فرم . ضًَذ یزعریف ه 

event event-delegate event-name; 

 event ّویي ًام event-nameٍ  وٌذ هی supportرا  eventایي  اسر وِ delegateآى ًام  event-delegateجا،  در ایي

object ُاین. اسر وِ زعریف ورد 
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 هثال زیر زَجِ وٌیذ:تِ 

using System; 
delegate void MyEventHandler(); 
class MyEvent 
{ 
    public event MyEventHandler SomeEvent; 
    public void OnSomeEvent() 
    { 
        if (SomeEvent != null) 
            SomeEvent(); 
    } 
} 
class EventDemo 
{ 
    static void Handler() 
    { 
        Console.WriteLine("Event Occurred!"); 
    } 
    static void Main() 
    { 
        MyEvent evt = new MyEvent(); 
        evt.SomeEvent += Handler; 
        evt.OnSomeEvent(); 
    } 
} 
 
/* Output 
  
Event Occurred! 
  
*/ 

 ضَد: ضرٍع هی event handlerترای  delegate typeترًاهِ تا زعریف ایي 

delegate void MyEventHandler(); 

را ترای  signature، ًَع تازگطسی ٍ event delegate typeرٍ،  ایيز ا ضًَذ. فعال هی delegateّا از عریك  eventزوام 

event وٌذ. هطخع هی 

 :زعریف ضذُ اسر SomeEventتِ ًام  eventیه زعریف ضذُ وِ درٍى آى،  MyEventولاس  سدس،

public event MyEventHandler SomeEvent; 

اسسفادُ  eventوردى  fireترای وِ  دٍجَد دار ()OnSomeEventیه هسذ تِ ًام  MyEvent، درٍى ولاس ّوچٌیي

را از عریك  event handlerهسذ، یي ا ضَد. فراخَاًی هی افسذ، ازفاق هی eventایي ّواى هسذی اسر وِ ٍلسی عٌی ی ضَد. هی

SomeEvent delegate وٌذ: فراخَاًی هی 

if (SomeEvent != null) 
            SomeEvent(); 
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 EventDemoولاس رٍى د ًثاضذ. nullتراتر تا  SomeEventضَد وِ  درغَرزی فراخَاًی هی handlerوٌیذ وِ دلر 

 register، زعریف ضذُضیء  event ترای handlerعٌَاى  تِ ()Mainوِ درٍى هسذ ٍجَد دارد ()Handlerتِ اسن  هسذیه 

 :ضَد هی

MyEvent evt = new MyEvent(); 
evt.SomeEvent += Handler; 

تیٌیذ  ًْایر هیدر  وٌٌذ. خیطسیثاًی هی =-ٍ  =+ از ّا فمظ event افسٍدُ ضذُ اسر. =+از عریك  handlerدلر وٌیذ وِ 

 ضذُ اسر: fireغَرذ زیر  تِ eventوِ 

evt.OnSomeEvent(); 

هَرد  يایر د ضذُ، فراخَاًی ضًَذ. registerّای  event handlerضَد زا زواهی  هَجة هی ()OnSomeEventفراخَاًی 

 وٌیذ. registerزَاًیذ زعذاد تیطسری را ًیس  اها هی وردُ تَدین registerرا  handlerیه زٌْا 

 :تیٌیذ هیرا  eventتا  lambda expressionی اسسفادُ از  هثال زیر ًحَُدر 

using System; 
delegate void MyEventHandler(int n); 
class MyEvent 
{ 
    public event MyEventHandler SomeEvent; 
    public void OnSomeEvent(int n) 
    { 
        if (SomeEvent != null) 
            SomeEvent(n); 
    } 
} 
class LambdaEventDemo 
{ 
    static void Main() 
    { 
        MyEvent evt = new MyEvent(); 
 
        // Use a lambda expression as an event handler. 
        evt.SomeEvent += (n) => 
        Console.WriteLine("Event received. Value is " + n); 
 
        // Raise (fire) the event twice. 
        evt.OnSomeEvent(1); 
        evt.OnSomeEvent(2); 
    } 
} 
 
/* Output 
  
Event received. Value is 1 
Event received. Value is 2  
 
*/ 
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 شارپ در سی Listاز استفاده 

دیگر ًیاز ًذاریذ  Listاسسفادُ از ا ت ضَد. هی resizeغَرذ خَیا  تِ Listوٌذ اها  اش زغییر ًوی اًذازُ غَرذ خَیا آرایِ تِیه 

 ی هحذٍد ًیسر. سازیذ وِ اًذازُ ای هی آرایِ Listٍ در ٍالع تا اسسفادُ از  آى را اتسذای وار هطخع وٌیذی  زا اًذازُ

 تِ ضىل زیر اسر: Listولی فرم 

List<type> list-name = new List<type>(); 

 type را دارین. Listاز ًَع  collectionی ایي اهر اسر وِ لػذ ساخر یه  وٌٌذُ تیاى Listی ولیذی  جا، ولوِ ایيدر 

 تاضذ. ٍ ... int  ٍstringزَاًذ  وِ هیاسر  Listجٌس ی  وٌٌذُ هطخع

همادیری را تِ آى ٍ سدس  (تذٍى هطخع وردى اًذازُ) وٌین زعریف هی intاز جٌس  Listزیر اتسذا یه هثال در 

 :ضًَذ رخیرُ هی Listاًذ در  تِ ّواى زرزیثی وِ افسٍدُ ضذُهمادیر . افسایین هی

using System; 
using System.Collections.Generic; 
class Program 
{ 
    static void Main() 
    { 
        List<int> list = new List<int>(); 
        list.Add(2); 
        list.Add(3); 
        list.Add(5); 
        list.Add(7); 
 
        foreach (int item in list) { 
            Console.WriteLine(item); 
        } 
 
        // Or 
        Console.WriteLine(); 
 
        // Count property on the List type, is equal to Length on arrays. 
        for (int i = 0; i < list.Count; i++) {  
            Console.WriteLine(list[i]); 
        } 
 
    } 
} 
 
/* Output 
  
2  
3  
5 
7  
  
2  
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3  
5 
7  
  
*/ 

رخیرُ  listهمادیر هخسفی را در  ()Addهسذ ٍ سدس تا فراخَاًی  زعریف وردُ intجٌس از  Listایي هثال، اتسذا یه در 

چٌیي ّ ًوایص دّیذ.را  listدیر درٍى سادگی هما زَاًیذ تِ هی foreach اسسفادُ از حلمِا تتیٌیذ وِ  اداهِ هیدر  .این وردُ

ی  در حلمِ هَرد زَجِ ًىسِدسسرسی داضسِ تاضیذ.  listزَاًیذ تِ همادیر درٍى  ًیس هی forی  وٌیذ وِ زَسظ حلمِ هطاّذُ هی

for  ترای اسسفادُ ازlist ،Count property  اسر وِ هعادلlength property تاضذ. در ٌّگام اسسفادُ از آرایِ هی 

 هثال تعذ زَجِ وٌیذ:تِ 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
 
class Program 
{ 
    static void Main() 
    { 
 List<bool> list = new List<bool>(); 
 list.Add(true); 
 list.Add(false); 
 list.Add(true); 
 Console.WriteLine(list.Count); // 3 
 
 list.Clear(); 
 Console.WriteLine(list.Count); // 0 
    } 
} 
 
/* Output 
  
0  
3 
 
*/ 

 ()Clearتعذ از فراخَاًی اسر.  Listزعذاد عٌاغر رخیرُ ضذُ در  list.Countوٌیذ،  عَر وِ در هثال تالا هطاّذُ هی ّواى

 رًٍذ. از تیي هی Listزواهی عٌاغر رخیرُ ضذُ در 

 هثال تعذ زَجِ وٌیذ:تِ 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
 
class Program 
{ 
    static void Main() 
    { 
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        int[] arr = new int[3]; // New array with 3 elements 
        arr[0] = 2; 
        arr[1] = 3; 
        arr[2] = 5; 
        List<int> list = new List<int>(arr); // Copy to List 
        Console.WriteLine(list.Count);       // 3 elements in List 
    } 
} 
 
 
/* Output 
  
3 
 
*/ 

 ودی وٌیذ. Listیواً درٍى یه ی از خیص آهادُ ضذُ را هسسم یه آرایِ زَاًیذ یتیٌیذ، ه عَر وِ هی ّواى

 جِ وٌیذ:هثال زیر زَتِ 

using System; 
using System.Collections.Generic; 
 
class Program 
{ 
    static void Main() 
    { 
        List<int> list = new List<int>(new int[] { 19, 23, 29 }); 
 
        // Finds first element greater than 20 
        int result = list.Find(item => item > 20); 
 
        Console.WriteLine(result); 
    } 
} 
 
 
/* Output 
  
23 
 
*/ 

  وٌذ. اسسفادُ هی lambda expressionغالثاً از  وِ اسر ()Findهسذ  Listدیگر از هسذّای یىی 

List  را تثیٌیذ. ایي لیٌهزَاًیذ  ّا هی ی آى هسذّای تسیاری اسر وِ ترای هغالعِضاهل 
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